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An arrangement for adjusting guide blades by 
thermal expansion has an expansion rod which 
has a significantly different coefficient of linear 
expansion with respect to the supporting housing 
and is aligned in the circumferential direction of 
the turbo-engine and is connected with an 
adjusting ring by way of a step-up lever. As a 
result, a guide blade adjustment can be achieved 
easily as a function of the working gas 
temperature. 
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@ Vorrichtung zur Verstellung von Leitschauf ein 

Eine Vorrichtung zur Verstellung von Leitschaufein durch 
Thermodehnung waist einen Dehnstab auf, der gegenuber 
einem StutzgehSuse einen wesentlich anderen Langenaus- 
dehnungskoeffrzienten aufweist und in Umfangsrichtung 
des Turbotriebwerkes ausgerichtet ist und uber einen Ober- 
setzungshebel mit einem Stellring verbunden ist. Dadurch 
lafit stch auf einfache Weise eine Leitschaufetversteliung in 
Abhangigkeit der Arbeitsgastemperatur erzielen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verstel- 
lung von Leitschaufeln in einem Turbotriebwerk mittels 
der Thermodehnung eines von Arbeitsgas beaufschlag- 
ten Dehnstabes, der einendig ortsfest an einem Stutzge- 
hause angebracht ist, und mit seinem anderen Ende am 
kurzen Hebelarm eines im Stutzgehause schwenkbar 
befestigten Obersetzungshebels angelenkt ist 

Es ist bekannt, die Verstellung von Leitschaufeln in 
Abhangigkeit von der Temperatur des Arbeitsgases re- 
gain zu lassen, wobei diesem Regelkreis eine externe 
Steuerung der Triebwerksregeleinheit uberlagert sein 
kann. Beispielsweise aus der US-PS 33 77 799. US-PS 
36 28 329 oder der US-PS 43 91 093 sind gattungsgemi- 
Be Verstellvorrichtungen bekannt geworden, bei denen 
ein Stab innerhalb einer perforierten Hulse axial beweg- 
bar angeordnet ist Die Hiilse wird dabei von Arbeitsgas 
aus dem Verdichter umstromt, so daB sich diese bei 
Temperaturanderungen zunachst gegeniiber dem innen 
verlaufenden Stab ausdehnt. Diese Dehnungsdifferenz 
wird zur Verstellung der Leitschaufeln verwendet Nach 
langerer Zeit wird der im Inneren der perforierten Hiil- 
se liegende Stab durch das iiber die Bohrungen einstro- 
mende Arbeitsgas ebenfalls erwarmt so daB sich die 
Relativdehnung zwischen Stab und Hulse wieder zu null 
wird. Diese Verstellung ist demnach zur Regelung insta- 
tionarer Vorgangc geeignet Die Obertragung der Deh- 
nungsdifferenz auf die Leitschaufeln geschieht gemaB 
dieser vorbekannten Anordnungen dadurch, daB die 
Vorrichtung in den Riickkopplungskreis eines Schaufel- 
stellkreises geschaltet ist Dazu ist die Vorrichtung in ein 
zur Feststellung der aktuellen Schaufelposition vorge- 
sehenen Drahtseilzug eingefugt und, somit wird bei Ak- 
tivierung der Verstelivorrichtung eine beabsichtigte 
Verfalschung des Istwertgebers fiir die Regelvorrich- 
tungherbeigefuhrt 

Ausgehend von dieser vorbekannten Anordnung ist 
es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine gattungs- 
gemaBe Verstelivorrichtung derart auszubilden, daB sie 
eine direkte Verstellung der Leitschaufeln ohne die Ein- 
schaltung eines separaten Regelkreises ermoglicht 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im 
Kennzeichnungsteil des Patentanspruchs 1 im gegebe- 
nen Merkmai getdst 

Die erfindungsgemaBe Anordnung hat den wesentli- 
chen Vorteil. daB eine direkte Verstellung der Leit- 
schaufeln ohne Zuschaltung eines externen Regelkrei- 
ses durchgefuhrt werden kann. Dadurch ergeben sich 
sowohl kiirzere Reaktionszeiten als auch eine geringere 
Gefahr von Systemfehlern. Die Verstellung erfolgt rein 
mechanisch und ist somit vorteilhafterweise unabhangig 
von elektrischen, hydraulischen oder sonstigen Kompo- 
nenten. Ferner zeichnet sich die Anordnung durch eine 
auBergewdhnlich einfache Konstruktion aus. 

Dadurch: 

- werden Teileanzahl, Herstell- und Logistikko- 
sien drastisch verringert 

- wird Montage und Wartung verktirzt und ver- 
einfacht 

- wird das Ausfailrisiko elektrischer, hydraulischer 
Komponenten des Regelkreises eliminiert bzw. das 
der mechanischen Komponenten minimiert 

Weiterhin von Vorteil ist, daB die Anordnung durch 
die direkte Umspiilung mit dem Arbeitsgas unproble- 
matisch und verzogerungslos auf z. B. Lastwechsel des 
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Triebwerks reagiert Durch direkte, mechanische Ober- 
tragung des Signals "Differenzdehnungs-Anderung « 
Lastwechsel auf die Verstell- Leitschaufeln entfallen 
auch die bekannten Verzogerungen in den elektrischen, 
5 hydraulischen oder sonstigen Stellgliedern des Regel- 
kreises. 

Vorzugsweise ist der lange Hebelarm der als Ober- 
setzungshebel ausgefuhrten Obersetzungsvorrichtung 
einen weit ahnlich angelenkten Verbindungsschaft mit 

10 dem Steliring verbunden, wobei der Verbindungsschaft 
aus dem gleichen Werkstoff wie der Dehnstab gefertigt 
sein kann und somit auch als Dehnstab fungieren kann. 
Dabei hat er jedoch nicht die gleiche Wirkung wie der 
primHre Dehnstab. da seine Lingen^nderung nicht mit 

15 dem Obersetzungsfaktor des Obersetzungshebels mul- 
tiplizierbar ist Es ist dabei moglich, die Obersetzungs- 
vorrichtung als einoder zweiarmigen Hebel auszubilden 
Oder als kammende Zahnrader. 

Der Dehnstab weist vorzugsweise Versieifungsrip- 

20 pen gegen Ausknicken auf, wodurch gleichzeitig dessen 
Oberflache vergroBert wird und eine schnellere Aufhei- 
zung bzw. Abkuhlung erfolgen kann. Derartige Versiei- 
fungslangsrippen konnen ebenfalls am Verbindungs- 
schaft angebracht sein. 

25 Vorzugsweise ist der Ubersetzungshebel einarmig 
ausgefuhrt und radial im Stutzgehause bzw. im Turbo- 
triebwerk ausgerichtet Dabei kann der Drehpunkt des 
Obersetzungshebels auBen oder innen vorgesehen sein, 
je nachdem welche Losung weniger Gewicht verursacht 

30 Oder konstruktiv einf acher zu verwirklichen ist. 

Zur Erzeugung der Dehungsdifferenzen ist der Dehn- 
stab von Arbeitsgas umspiilt Dazu eignen sich beson- 
ders Raume, die von diesem Arbeitsgas permanent 
durchstroml werden — z. B, Abblaseriume von Ver- 

35 dichtern fiir FCuhl- oder Sperrluft -, da infolge des hohen 
Warmeiibergangswerkes stromendes Medium/Dehn- 
stab kurze Reaktionszeiten erreicht werden konnen. Es 
ist auch mogUch geeignete Leitbleche vorzusehen, 
durch welche die vom Verdichter abgeblasene Luft di- 

40 rekt an den Dehnstab herangefiihrt wird und womit 
ebenfalls vorteilhafterweise die Reaktionszeiten ver- 
kurzt werden konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbitdung der Erfindung 
sieht vor, daB die Vorrichtung mit mehreren Stellringen 

45 verschiedener Verdichter bzw. Verdichterstufen gekop- 
pelt ist Dies ist moglich, da die hintereinander liegenden 
verstelibaren Leitschaufelstufen im allgemeinen syn- 
chronisiert verstellt werden mussen, wenn sich eine Ver- 
schiebung des Verdichterarbeitspunktes ergeben hat 

50 Eine Mdglichkeit der Kopplung verschiedener Stellrin- 
ge besteht darin, diese uber eine drehbare Welle zu 
verbinden. wobei diese Welle entweder direkt am Uber- 
setzungshebel Oder indirekt an dem mit dem Oberset- 
zungshebel gekoppelten Steliring angelenkt sein kann. 

55 Eine alternative Koppelmoglichkeit besteht darin. daB 
mehrere Stellringe uber eine gemeinsame Schubstange 
angekoppelt sind. wobei zwischen jedem Steliring und 
der Schubstange ein Anpassungshebel mit definiertem 
Obersetzungsverhaltnis seiner Hebelarme vorgesehen 

60 ist Dadurch ist es moglich. jede Leitschaufelstufe ent- 
sprechend ihrer individuellen Stromungsvorgaben an- 
zusteuern. 

Fur die Funktion der erfindungsgema&en Vorrich- 
tung ist es notwendig, daB der Dehnstab, bzw. der Ver- 
es bindungsschaft einen wesentlich andern Warmedeh- 
nungskoeffizienten als das umgebende Stutzgehause 
aufweist Dabei kann der Ausdehnungskoeffizient des 
Dehnstabes wesentlich groBer oder auch wesendich ge- 
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ringer sein als derjenige des Stiitzgehauses. Es hat sich 
gezeigt, daB das Verhaltnis der beiden Langenausdeh- 
. nungskoeffizienten zumindest 2 sein sollte. wobei durch 
geeignete Werkstoffwahl wesentlich groBere Werte er- 
zielbar sind. Bevorzugte Werkstoffe fur das Stutzgehau- 
se sind beispielsweise XIO, 17-4 PH, die ein a von ca. 
1 1 X lO^^l/grd aufweisen. Als Werkstoff fur den Dehn- 
stab ist EPCIO oder INCO 904 mit einem a von ca. 
4x 10~*l/grd geeignet. Es ist auch denkbar, den Dehn- 
stab aus einer Keramik, insbesondere einer faserver- 
st^rkten Keramik zu fertigen. da auch dieser Werkstoff 
einen ausgesprochen niedrigen Ausdehnungskoeffizien- 
ten kleiner als 4 x 10"®l/grd aufweist 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung sieht vor, daB 
die Vorrichtung im Bereich eines Hochdruckverdichters 
angeordnet ist und fiber eine Schubstange oder Welle 
mit Steliringen eines Niederdruckverdichters gekoppelt 
ist So sind haufig nur die vorderen Stufen eines Ver- 
dichters. insbesondere die Slufen eines Niederdruckver- 
dichters mit verstellbaren Leitschaufeln ausgestattet, 
wahrend die letzten Schaufelreihen eines Hochdruck- 
verdichters lediglich starre Leitschaufeln besitzen. An- 
dererseits wird haufig im Bereich der letzten Hoch- 
druckverdichterstufen Luft als Sperrluft oder Kiihlluft 
abgezweigl, so daB es geeignet ist, die erfindungsgema- 
Be Verstellvorrichtung im Bereich des Hochdruckver- 
dichters anzuordnen. 

Die Erfindung kann im Rahmen von Axialverdichtern, 
Radiaiverdichtern oder kombinierten Axial- und RadiaN 
verdichtern angeordnet sein, wobei auch eine Kopplung 
der Leitschaufeln des Radial- und Axialverdichters sinn- 
voll ist Genauso ist es moglich die Erfindung im Rah- 
men der Turbinenleitschaufelverstellung einzusetzen. 
wobei der Dehnstab vorzugsweise mit Arbeitsgas be- 
aufschlagt wird, das hinter der Turbinenstufe abge- 
zweigt wird. 

Der Obersetzungshebel ist in einer Ausfiihrung der 
Erfindung mit seinem Drehpunkt im Stutzgehause an- 
gelenkt, wodurch sich der thermisch bedingte Drehwin- 
kel des Stellringes durch die Langenanderung des 
Dehnstabes gegenuber dem Stutzgehause, multipliziert 
mit dem Ubersetzungsverhaltnis des Ubersetzungshe- 
bels ergibt. Eine alternative Ausfiihrung der Erfindung 
sieht vor, daB der Obersetzungshebel direkt am Stell- 
ring angelenkt ist und zwei einendig ortsfest angebrach- 
te Dehnstabe an diesem angelenkt sind. Bei dieser Aus- 
fuhrung sind also zwei DehnstSbe vorgesehen. wodurch 
sich ein groBerer Drehwinkel des Stellringes bei sonst 
gleichen Parametem ergibt Dabei ist es moglich, beide 
Dehnstabe mit etwa dem gleichen Langenausdehnungs- 
koeffizienten zu fertigen. d. h^ daB beide aus dem glei- 
chen Werkstoff bestehen. In diesem Fall werden die 
Dehnstabe beidseitig des Obersetzungshebels angeord- 
net sein. Alternativ ist es auch moglich zwei Dehnstabe 
mit wesentlich unterschiedlichen Langenausdehnungs- 
koeffizienten einzusetzen. In diesem Fall werden beide 
Dehnstabe auf der gleichen Seite des Obersetzungshe- 
bels angeordnet sein. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfmdung 
sieht vor, daB der Drehpunkt des ortsfest angelenkten 
Endes des Drehstabes mittels eines Verstellmotors in 
Dehnungsrichtung relativ zum Stiitzgehause verschieb- 
bar ist Dadurch ist es moglich, eine sich uberlagernde 
Verstellung der Leitschaufeln unabh^ngig von derTem- 
peratur geregelten Verstellung durchzuffihren, bei- 
spielsweise fiber die elektronische Triebwerksregelein- 
heit Es ist genauso mdglich, statt den ortsfesten Dreh- 
punkt des Drehstabes zu verandem, den Drehpunkt des 



Obersetzungshebels verschiebbar auszufuhren. Der 
Verstellmotor kann dabei hydraulisch pneumatisch oder 
elektrisch ausgefuhrt sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beige- 
5 fugten Zeichnungen weiter erlautert Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Turboverdich- 
ter, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen weiteren Turbo- 
verdichter, 

10 Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Hochdruckver- 
dichter. 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Schubstange gemSB 
Fig. 3. 

Fig. 5 einen Verstellmotor ftir den Dehnstab. 

15 Bei dem in Fig. 1 dargestellten Querschnitt durch den 
Verdichter eines Turbo triebwerkes ist ein Verdichterro- 
tor I zu sehen, an dem fiber dem Umfang verteilte radial 
ausgerichtete Verdichterlaufschaufein 2 angebracht 
sind. Ein ringformiger Stromungskanat 3. durch welchen 

20 im Betrieb Arbeitsgas in Richtung der Zeichenblattnor- 
malen stromt ist innenseitig durch den Verdichterrotor 
1, und auBenseitig durch die Stromungskanalwand des 
Gehauses 4 begrenzt In dieser sind regetmaBig uber 
dem Umfang verteilte Leitschaufeln 5 schwenkbar befe- 

25 stigt, wobei das Verschwenken der Leitschaufeln 5 da- 
durch erreicht wird, daB diese mit Schwenkhebeln 6 
verbunden sind, welche wiederum in einem in Umfangs- 
richtung drehbaren Stellring 7 in mehreren Freiheits- 
graden beweglich angebracht sind. Der Stellring 7 ist 

30 dabei mittels Fuhrungsschienen 8, die auch durch Rollen 
zur Reibungsdampfung unterstutzt sein konnen, auf 
dem Gehause 4 gelagert 

Die Verstellung des Stellringes 7 durch die Gastem- 
peratur geschieht dadurch, daB ein Dehnstab 9 mit sei- 

35 nem einen Ende mittels eines Drehgelenks 12 an einem 
Stutzgehause 10 angebracht ist, und mit seinem anderen 
Ende an einem Obersetzungshebel 1 1 angelenkt ist 

Der Obersetzungshebel 11 ist mit seinem Drehpunkt 
13 im Stutzgehause 10 drehbar gelagert Er weist einen 

40 kurzen Hebelarm k zum Anlenkpunkt des Dehnstabes 9, 
und einen langen Hebelarm I zum Anlenkpunkt eines 
Verbindungsschaftes 14 auf. Dabei ist das Verhaltnis I/k 
vorzugsweise groBer als 3 zu wahlen. Der Verbindungs- 
schaft 14 dient zur Ankopplung des Stellringes 7 am 

45 Obersetzungshebel 11. 

Die erfrndungsgem^Be Verstellung der Leitschaufeln 
5 durch HeiBgas erfolgt dadurch, daB fiber Offnungen 16 
in der Strdmungskannalwand des Gehauses 4 Arbeits- 
gas aus dem Strdmungskanal 3 in den AuBenraum 17 

50 gelangen kann. Hierbei wird der Dehnstab 9 auf die 
Arbeitsgastemperatur erhitzt wodurch er eine durch 
seine Langenausdehungskoeffizienten festgelegte Lln- 
ge einnimmt Gleichzeitig wird das Stutzgehause 10 
durch das Arbeitsgas erwarmt wobei jedoch eine vom 

55 Dehnstab 9 unterschiedliche Warmeausdehnung da- 
durch eintritt, daB das Stutzgehause 10 einen wesentlich 
anderen Langenausdehnungskoeffizienten aufweist So- 
mit tritt also eine Relativdehnung zwischen Dehnstab 9 
und Stutzgehause 10 auf» welche wieder mittels des 

60 Obersetzungshebels 11 verstarkt fiber den Verbin- 
dungsschaft 14 auf den Stellring gegeben wird Vorzugs- 
weise wird das im AuBenraum befindliche Arbeitsgas 
weitergeleitet zur Kfihlung von Turbinenbauteilen, als 
Sperrluft zur Lagerkammerabdichtung oder zur Kabi- 

65 nenbelfiftung. 

Ebenfalls dargestellt ist eine Welle 18 die fiber einen 
mit einer Rolle 19 versehenen Anienkhebel 20 mit dem 
Stellring 7 gekoppelt ist, und die dem Stellring 7 aufge- 
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zwungene Bewegung mitmacht. Die Drehung der Welle 
18 wird zur Steuerung weiierer Stellringe verwendet, 
* die iiber analoge Koppelvorrichtungen 19, 20 an weite- 
ren Stellringen angebracht ist 

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsform der Erfin- 5 
dung entspricht im wesentlichen derjenigen von Fig. 1 
mit dem Unterschied, daB der Ubersetzungshebel Ma 
nicht mehr im Stutzgehause tOa, sondem am Stellring 
7a drehbar angelenkt ist Femer sind am Obersetzungs- 
hebel 11a zwei Dehnstabe 9a und 9b angelenkt, die bei- 10 
de etwa den gleichen L^ngenausdehnungskoeffizienten 
aufweisen. Die Dehnstabe 9a und 9b sind mit ihrem 
anderen Ende jeweils gegenuber dem Stutzgehause 10a 
drehbar angelenkt. Bei dieser Ausfiihrung erfolgt die 
Veranderung der Position des Stellringes 7a dadurch, 15 
daQ sich beide Dehnstabe 9a und 9b in ihrer axialen 
Erstreckung verandern, und so zu einer Positionsveran- 
derung des Ubersetzungshebels 1 1 a fuhren. 

Durch den Stellring 7a wird ferner ein Schwenkhebel 
21 betatigt, dessen Schaft 22 (analog den Schaften 15 der 20 
Leitschaufel 5 uber Schwenkhebel 6) mit dem Stellring 
7a in Verbindung steht An dem Schwenkhebel 21 ist 
eine Schubstange 23 angebracht, die mit weiteren Stell- 
ringen anderer Leitschaufelreihen in Verbindung steht. 

In Hg. 3 ist die Wirkungsweise der Schubstange 23 zu 25 
erkennen, die einerseits mit einem Verstellring 7b, und 
andererseits mit verschiedenen Stellringen 7c, 7d 7e in 
Verbindung steht Der Stellring 7b ist dabei mit der 
erfindungsgemaBen Verstellvorrichtung verbunden mit 
dem Unterschied, daB vom Stellring 7b keine Leitschau- 30 
feln direkt verstellt werden, sondern daB von ihm nur 
ein Verstellsignal abgenommen wird. 

Der dargestellte Verdichter 24 weist einen sich in 
axialer Richtung verengenden Stromungskanal 3a auf, 
wobei abwechselnd Verdichterschaufeln 2 und Leit- 35 
schaufeln 5 bzw. 25 vorgesehen sind. Dabei sind die in 
Stromungsrichtung vorderen Leitschaufeln 5 verstell- 
bar, wahrend die hinteren Leitschaufeln 25 starr an der 
Strdmungskanalwand 4 angebracht sind. 

Ein Teil des Arbeitsgases strdmt aus dem Strdmungs- 40 
kanal 3a uber am Umfang verteilte Offnungen 16 in den 
AuBenraum 17, wodurch der dort angebrachte Dehn- 
stab 9 eine der Temperatur entsprechende Lange an- 
nimmt. Ober den an der Strdmungskanalwand 4, die sich 
ebenfalls entsprechend ihrer Temperatur dehnt, dreh- 45 
bar abgestiitzten Obersetzungshebel 11 und den Ver- 
bindungsschaft 14 wird diese Differenzlangenanderung 
an den Stellring 7b iibertragen. Mit diesem ist uber den 
Schaft 22 die Schubstange 23 verbunden, die sich hier- 
durch im wesentlichen in ihrer Axialrichtung bewegt 50 

Wie in Rg. 3 in Verbindung mit Fig. 4 erkennbar ist. 
sind an der Schubstange 23 mehrere L-formige Anpas- 
sungshebel 26a, 6, c angelenkt Deren zweite Hebelarme 
sind uber Gabein 27 mit den Verstellringen 7c, 7</und 7e 
verbunden. Ober die bereits im Rahmen der Fig. 1 be- 55 
schriebene Kinematik wird diese Bewegung der Stell- 
ringe 7c; d, e in Umfangsrichtung in ein Verschwenken 
der Leitschaufeln 5 umgewandelt Dabei ist das Verhalt- 
nis der Hebelarme der Anpassungshebel 26a, b, c indivi- 
duell so gewahlt daB eine optimale Verstellung der zu- 60 
gehdrigen Leitschaufeln 5 erzielbar ist 

Die Verstellung des Stellringes 7 und somit der Leit- 
schaufel 5 kann zusatzlich zur thermischen Steuerung 
uber die elektronische Triebwerksregeleinheit dadurch 
erfolgen, daB der Dehnstab 9 mittels eines angeschlosse- 65 
nen Stellgetriebes 28 (Fig. 5) in seiner axialen Richtung 
nach vorn oder hinten bewegt wird. Diese Relaiivbewe- 
gung zum StOugehause 10 wird uber den Oberset- 
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zungshebel 11 verstarkt, und mittels des Verbindungs- 
schaftes 14 an den Drehring 7 wetter gegeben, so daB 
dieser definiert in Umfangsrichtung verschoben wird. 
Diese Bewegung wird wiederum Qber die Schwenkhe- 
bel 6 an die radialen Schafte 15 der Leitschaufeln 5 
weiter gegeben, so daB letztere versch wenkt werden. 

Hierzu ist, wie in Fig. 5 dargestellt, am Dehnstab 9 
eine Schubstange 29 axial verl^ngemd angebracht, die 
Qber eine Buchse 30 durch das Stutzgehause 10 gefuhrt 
ist Das Stellgetriebe 28 selber ist am Stutzgehause 10 
befestigt und wird von der Treibwerksregeleinheit 31 
angesteuert Hierdurch laBt sich zusatzlich zur thermi- 
schen Verstellung durch axiales Verschieben der Schub- 
stange 29 und somit des Dehnstabes 9 eine von auBen 
gesteuerte oder geregelte Schaufelverstellung uberla- 
gen. Insbesondere kann eine durch die thermische Ver- 
stellung erzielbare '^grobe** Verstellung feinjustiert wer- 
den, Oder instationare Verstellungen bzw. schnelle Ver- 
stellungen konnen ohne im thermischen Regelkreis 
moglicherweise auftretenden Verzogerungen durchge- 
f uhrt werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Verstellung von Leitschaufeln in 
einem Turbotriebwerk mittels der Thermodehnung 
eines von Arbeitsgas beaufschlagten Dehnstabes, 
der einendig ortsfest an einem Stutzgehause ange- 
bracht ist, und mit seinem anderen Ende an einer 
Ubersetzungsvorrichtung angelenkt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dehnstab (9) gegenuber 
einem Stutzgehause (10) einen wesentlich anderen 
Langenausdehnungskoeffizienten aufweist, und die 
Obersetzungsvorrichtung (1 1) mit einem leitschau- 
felgekoppelten Stellring (7) verbunden ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ubersetzungsvorrichtung (11) als 
Ubersetzungshebel ausgebildet ist dessen langer 
Hebelarm uber einen beidendig angelenkten Ver- 
bindungsschaft (14) mit dem Stellring (7) verbunden 
ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzetchnet, daB der Dehnstab (9) Verstei- 
fungslangsrippen gegen Ausknicken aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Dehnstab (9) in Umfangsrichtung 
des Turbotriebwerkes ausgerichtet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ubersetzungshebel (1 1) einarmig 
ausgefuhrt und radial im Turbotriebwerk ausge- 
richtet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie von abgezweigter Verdichterluft 

umspiilt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie von zu anderen Zwecken bendtig- 
ter Verdichterabblaseiuf t umstromt ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mit mehreren Stellringen (7a, b, c) 
verschiedener Verdichter bzw. Verdichterstufen 
gekoppelt ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zweiter Stellring uber eine Welle 
(18) angekoppelt ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mehrere Stellringe (7c; 4 e) uber eine 
gemeinsame Schubstange (23) angekoppelt sind, 
wobei zwischen jedem Stellring (7c; d, e) und der 
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Schubstange (23) ein Anpassungshebel (26a, c) 
mil definiertem Ubersetzungsverhaltnis seiner He- 
belarme vorgesehen ist 

11. Vorrichiung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dreh- 5 
punkt des ortsfest angelenkten Endes des Dehnsta- 
bes (9) miitels eines Stellgetriebes (28) in Deh- 
nungsrichtung relativ zum Stutzgehause (10) ver- 
schiebbar ist 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergebenden lo 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Dehnstab (7) einen wesentlich geringeren Langen- 
ausdehnungskoeffizienten aufweist als das Stutzge- 
hause (10). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB der Dehnstab (9) einen Langen- 
ausdehnungskoeffizienten <5xl0~^l/grd auf- 
weist, und das Stutzgehause (10) einen Langenaus- 
dehnungskoeffizienten >9 x 10"^ 1/grd aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das Obersetzungsverhaltnis der He- 
belarme (l/k) des Obersetzungshebels (11) groBer 
als 3 betragt 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dehnstab (7) aus einer 25 
Nickel-Basis-Legierung besteht 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dehnstab (7) aus einer Ke- 
ramik besteht 

1 7. Vorrichtung nach Anspruch 1 2 oder 1 3, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB das Stutzgehause (10) aus ei- 
ner Ti tan-Basis- Legierung, einer Chrom-Nickel- 
Kupfer-Basis-Legierung oder einer Kobalt-Basis- 
Legierung besteht 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie im Be- 
reich eines Hochdruckverdichters angeordnet ist, 
und (iber eine Schubstange (23) oder Welle (18) mit 
Stellringen eines Miederdruckverdichters gekop- 
pelt ist 40 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie zur Verstellung eines Radialver- 
dichters dient 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie ziu- Verstellung von Turbinen- 45 
leitschaufeln dient 

21. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Obersetzungshebei (11) mit sei- 
nem Drehpunkt (13) im Stutzgehause (10) ange- 
lenkt ist 50 

22. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Obersetzungshebei (11a) direkt 
am Stellring (7a) angelenkt ist und zwei einendig 
ortsfest angebrachte Dehnstabe (9a. b) an diesen 
angelenkt sind. 55 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet daB beide Dehnstabe (9a, b) etwa 
gleichen Langenausdehnungskoeffizienten aufwei- 
sen und beidseitig des Obersetzungshebels (11a) 
angeordnet sind. 60 
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